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Abstract

This paper purpose is to present a new tool for checking
and validating the field seismic data. This new application
is designed to help geophysicists to find out
unconformities among seismic data and other
documentation. It was developed in order to assist on the
validation of geophysical products generated in the field,
which are released to the customers. It has the ability to
check if there is any non-compliance on the file
information compared to a certain standard of data
delivery. For each standard there is a validation inherent
set.

Introducéo

O recente desenvolvimento das técnicas de aquisi¢do
sismica (2D e 3D) no Brasil e no mundo, tem acarretado
um elevado aumento no volume e na diversificacdo de
informagbes geradas no campo. Além dos dados
sismicos gerados, tanto no formato SEG-D quanto em
SEG-Y, outros arquivos complementares também sé&o
necessarios, tais como: os arquivos de posicionamento
(formatos SPS e UKOOA); os arquivos de contetdo de
fita (Table of Content - TOC) e Relatério do Observador
(ROB). Todos estes conjuntos de informag¢Bes devem
estar em plena conformidade para a aceita¢cdo dos dados
entregues ao Banco de Dados de Exploracédo e Producgdo
— BDEP, da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP, assim com 0s entregues ao
cliente. Com intuito de aperfeicoar a confiabilidade das
informacgdes, foi desenvolvido um software denominado
Georadar Quality Control Seismic, cuja principal
finalidade € auxiliar os geofisicos na validacdo do
conjunto de dados citados anteriormente.

Metodologia

O Georadar Quality Control Seismic foi desenvolvido em
uma plataforma Unica, que realiza a verificagdo dos
arquivos comumente entregues ao BDEP e aos clientes,
validando as informac8es neles contidas e apresentando

um relatério das n&do conformidades encontradas no
processo de preparagdo desses dados. Ressalte-se que
este software apresenta a flexibilidade de atender a mais
de um padréo de entrega de dados. O mesmo também
se caracteriza pela sua ampla aplicacdo e rigidez em
relacdo a confiabilidade final dos dados.

A utilizacdo do software se inicia através do
cadastramento do programa sismico onde s&o inseridos
0s parametros geofisicos e geodésicos referentes ao
levantamento (Anexo 1 — Visualizagdo da interface do
software).

A medida que os dados sdo adquiridos no campo o
Georadar Quality Control Seismic realiza localmente as
validacdes e no final do processo gera um relatério das
ndo conformidades, quando houver.

O diferencial que o software apresenta € a rapidez de
resposta para atender qualquer leitura e validagdo dos
arquivos, estejam eles nos formatos binarios, textuais ou
planilhas eletronicas. A validacdo dos dados € uma
interpretagdo do conhecimento técnico convertida em
expressdes matematicas. A Equagdo 1 representa uma
das rotinas implementadas. Através dela é verificado o
sequenciamento dos tragos sismicos.

Numero do trago posterior — Numero do trago anterior ==1
(Eq.01)

O Georadar Quality Control Seismic ja se encontra em
pleno uso pelas Equipes Sismicas da Georadar e em
continuo aprimoramento, agregando um valor diferencial
nos dados entregues ao BDEP e as operadoras.

Atualmente, o software esta parametrizado para os dados
sismicos. Numa préxima etapa de sua evolugdo sera
desenvolvido um mdédulo voltado para verificagdes nos
levantamentos topograficos que déo suporte a aquisicdo
sismica. Posteriormente, serdo incorporadas as
informacdes de todas as outras frentes de trabalho de
uma Equipe Sismica, agregando maior consisténcia e
confiabilidade aos dados adquiridos.

A validacdo dos dados do programa € executada
conforme fluxo mostrado na Figura 1.
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\
® Informacdes nas devidas posi¢cdes;
e Tipo de dado correto;
J/
* Formatos; )
® Mascaras;
* Expressdes Matematicas;
- ® Funcdes;
Padroes s i
® Teoria de Conjunto; J
~
e Nomenclaturas;
e Codigo de Validacdo (MD5);
J/

Figura 1: Fluxo de validagao

De acordo com o fluxo apresentado na Figura 1, a
avaliacdo dos arquivos € realizada através de trés
processos:

1. O primeiro realiza a leitura de dados onde s&o
lidos arquivos SEG-Y, SPS, UKOOA, TOC e ROB
verificando suas posi¢cdes e se o tipo do dado esta
correto.

2. O segundo processo realiza a checagem de
informacdes referentes ao padréo adotado. Nessa
etapa sdo realizadas as validacdes entre os
arquivos citados.

3. O ultimo e terceiro processo realiza a validacéo da
nomenclatura dos arquivos a serem entregues,
assim como a sua integridade.

Além de apresentar um relatério sobre as possiveis
ocorréncias de informagdes ndo conformes, o software
possui a facilidade para o acesso e edigdo do arquivo
com problemas, independentemente de seu formato,
sendo possivel a correcdo das ndo conformidades. Nas
Figuras 2 e 3 sdo mostrados 0s acessos aos arquivos
SEG-Y e TOC numa Unica ferramenta, agilizando o
processo de verificagdo e corregdo pelo geofisico.

= BRI ====)
:zéagégi eader | Binary Header | Trace Header|
\t ﬁé_ui wvious -100 Record |8 MNext +100 Record | Page: 1 =
FIELD VALUE RANGE DESCRIFTION :

e et Pt Girtrne
COMPANY GEORADAR | Line: 1 Position: ... |Company Name
STAFF 0900 Line: 1 Position: ... | Staff Number
CREW_NUMBER | 0900 Line: 2 Position: ... |Crew Number
CREW_LINE 0900-)33CC | Line: 2 Position: ... |Crew and Line N
LINE_MUM 00K Line: 2 Position: ... | Line Number
LINE_MUM HOO0K Line: 2 Position: ... | Line Number

« o —— . _

Figura 2: Acesso ao arquivo SEG-Y

I N =] )

b Data |
figus -100 Record [f] Mext +100 Record | Page: 1 =
N TYPE  FFID LINE SHOT |+
—__-_'
0900-200C¢ |2

2 1 2156 09002000 |3

3 1 2197 09003003 |4

s |1 2198 osoo-oox |5 |l
4| i |- T

Figura 3: Acesso ao arquivo TOC

Estudo de Caso

Com o objetivo de certificar a sua eficacia, o software foi
aplicado a diversas linhas e swaths de diferentes
programas 2D e 3D, respectivamente, onde foram
introduzidos erros e n&o conformidades em Vérios
arquivos, como por exemplo: erro no sequenciamento
dos canais, coordenadas que extrapolam o offset maximo
permitido, além da exclusédo de informacdes entre os
arquivos. A seguir & apresentado um exemplo dos
resultados da aplicacdo do Georadar Quality Control
Seismic em uma linha sismica (levantamento 2D) e seus
respectivos arquivos complementares (Figura 4).

~\

* 0O00_20_XX_XPTO;

PROGRAMA

* 0O00-0XXX;

* 5EG-Y;
s UKOOA Completo & Resumidao;
*SPS(R,5eX):
IW/sT=y *ROB;
* TOC;

Figura 4: Arquivos avaliados da linha

Apoés o cruzamento e a verificagdo da consisténcia de
informacdes entre todos os arquivos, o software mostra
os resultados das n&o conformidades encontradas,
através do relatério apresentado no Anexo 2 — Relatério
de N&o Conformidades.
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Resultados

Para a linha sismica citada no estudo de caso foram
realizadas 42.922 verificagcbes. Nessas verificacdes
foram validados aspectos ndo apenas de conteldo da
informacgdo, como também a formatacdo de dados de
saida conforme padréo adotado. Na Figura 5 é mostrada
a estatistica das ndo conformidades encontradas nos
diversos arquivos referentes a linha sismica.

12 Avaliagdo: Dados Originais B Formato M Dado
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Figura 5: Estatistica de nao conformidades

ApoOs a identificagdo das ndo conformidades, através do
relatério foram realizadas as corre¢cdes nos arquivos e
feita uma nova avaliacéo (Figura 6).

22 Avaliagdo: Dados Corrigidos  ® Formato m Dado
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Figura 6: Estatistica de ndo conformidades apds corregéo

Nesta segunda avaliagdo n&o foram encontradas
quaisquer ndo conformidades no cruzamento das
informag6es da linha sismica em questdo. Dessa forma,
os dados sdo entregues com a certeza de que ndo ha
problemas de formato e de contetdo segundo o padrédo
utilizado.

Conclus@es e Etapas Futuras

O Georadar Quality Control Seismic desenvolvido para
validacdo de dados adquiridos no campo e mostrou-se
uma eficiente ferramenta de auxilio aos geofisicos nas
atividades de validacéo de arquivos SPS, UKOOA, TOC,
ROB quando confrontados com o SEG-Y. Outro aspecto
de relevancia diz respeito a possibilidade da imediata e
iterativa corre¢do das informagdes contidas nos arquivos
citados, com os dados em formato SEG-D ou SEG-Y.
Também ha de se ressaltar o aspecto de interface
amigavel com o usuario, pois no proprio software existe o
acesso para edicdo de todos os arquivos envolvidos no
processo de validagdo dos dados. Além de respeitar os
aspectos inerentes aos padrées do mercado, o software
também se caracteriza por validar parametros sismicos

especificos para cada levantamento, gerando um padréo
de qualidade impar na entrega dos dados para a
Empresa de Aquisicdo de Dados - EAD.

Considerando aspectos de tecnologia da informagao, o
Georadar Quality Control Seismic foi desenvolvido em
uma arquitetura centralizada, a qual permite facil
customizagdo, acompanhamento das atividades on-line,
rapida manutencdo, acessos controlados, histérico das
atividades realizadas pelos usuarios, 0 que garante a
confiabilidade e seguranca como apresentado no Anexo
3 — Arquitetura do software.

O Georadar Quality Control Seismic foi desenvolvido de
forma modular, o que facilita a implementagéo de novos
recursos, tais como:

Correcao Automatica;
Graficos estatisticos;
Visualizagdo espacial;
Correcdo manual e
Conversao de formatos.
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Anexos

-
G Georadar Quality Control Seismic

Project Mame:

Project ~ |, Clean All Files D Report Validation Rules

Cartographic Reference:

0900_20_XPTO

WGES-B4 / UTM zone 235

Project Information | Geodetic and Geographic Information | Survey Information | Equipment Information |

0S00-XXKXX sy

0900-XXXX sgy

Problems when retrieving
PLE_INTERVAL the following values

"2 ms
Location: Line: & Position: 20-24 - Type:
System . Int32

Problems when retrieving the field
FILTER_LOW_CUT the following values
"ouT"

Location: Line: 10 Position: 31-33 - Type:
System Int16

SEGY REV1

SEGY REV1

TEXTUAL_FILE_HEADER

TEXTUAL_FILE_HEADER

Parameter Mandatory Description Options Value il
WT&IB Shows whether the data is exclusive ... ~ | FALSE L
CLIENT False Cliert name. -
COMPANY True Company short name. GEORADAR b
FULL_COMPANY True Compary full name. GEORADAR LEVANTAMENTOS GE...
CREW True Cresw number. 0900 -
D) select Files g Remove File
File Name Bxtension MD5 Type Reader Standard Viewer Customize
0900-XXXX.5gy say SEGY - | sEcy REVI -
0900-XXXX.r r SPS_R - ||SPS_R 2.1 - Record’s
0900-X¥XX.5 5 SPS_S - |[SP5_S21 - Record's
0300-XXXX.x x SPS_X ~|[sPs %21 - Record’s
0900-XXXX.fid fid TOC ~ | Toc - Record's
0900-XXXX_COMPLETO ukooa LIKOOA - (| UKOOA P1./50 - Recond's
Select Standard Validation: . o
ANP 1B = ‘o |\ ‘
4@ Previous -100 Record Wi Next +100 Record | Page: 1 |4 4 | Record: 1 ded3 | b | || Total of Record: 43 | Validations Performed: 3979478 | Time 00:00:07:38 .
File Name Message Set Record Field/ |d Rule

SAMPLE_INTERWAL

FILTER_LOW _CUT

Anexo 1: Visualizacéo da interface do software
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@ GEORADAR Report Quality Control

Project: 0900_2D0 XPTO
Datum/Zone: WGS-84 / UTM zone 235
Pattern Validation: ANP 1B

Files Selected:

L S X
TOC TOC

09003300 fid

090020 r 3PS R SPS R21
0900-X}3K s SP5 5 SPS 521
09003000 sgy SEGY SEGY REV1
0900-X200 % SPS X SPS X 2.1
0900-20_COMPLETO ukooa UKOOA UKOOA P1/30
Parameters:

il Type

SEGY EXCLUSIVE_DATA Shows whether the data is exclusive or nonexclusive. FALSE

SEGY COMPANY Company name. GEORADAR
SEGY CREW Crew number. 0900
SEGY SAMPLE_INTERVAL  Sample Interval. 2
SEGY AREA Area name. KPTO
SEGY INSTRUMENT MFG  Instrument name. SERCEL
SEGY INSTRUMENT MODEL Instrument Model. 428XL
SEGY INSTRUMENT _SERIAL Instrument serial number. 1213589
_NUM
SEGY DATA TRACES REC Data traces record number. 440
ORD
SEGY AUXILIAR._TRACES R Data auxiliar traces records number. 0
ECORDS
GEORADAR\Fabio Tadeu Cravo Carneiro 31012013 11:17:09 1116

Anexo 2: Relatério de Ndo Conformidades
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Arquitetura Centralizzda

| Project Quality Contral
{.qualitycontral}

| Logs (og)

Anexo 3: Arquitetura do software
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